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Selvitys Parkanon Kylmaojan kalaston ja ra-
pukannan nykytilasta

1. Johdanto

Helios Nordic Energy Finland Oy hakee suunnittelutarveratkaisua aurinkovoimapuistolle kaalisiin Pa-
nunperan ja Sarkiperan valissa sijaitsevalle Levonsuolle ja sen ymparistoon. Helios Nordic Energy Fin-
land Oy teki 23.5.2025 ELY-keskuksen kalatalousviranomaiselle (Jarvi-Suomen kalatalouspalvelut) lau-
suntopyynnon aurinkovoimahankkeen vaikutuksista Vaéarajokeen laskevan Kylméojan kala- ja rapu-
kantoihin. Kalatalousviranomainen toteaa lausunnossaan (POSELY/1347/2025) seuraavasti: "Hank-
keen toteuttajan olisi syyta vielé laatia tarkempi selvitys Kylméaojan tdmanhetkisen kala- ja rapukan-
nan tilasta ja hankkeen mahdollisista vaikutuksista Kylmé&ojan taimen- ja mahdolliseen rapukantaan
seka varmistaa vesiensuojelutoimenpiteiden riittavyys. Samalla olisi syyta tehda sédhkodkoekalastukset
aikaisemmilla koealoilla ja mahdollisesti Kylméojaan hankealueen suunnasta laskevissa puroissa. Ala-
puolisen vesiston taimenkannan tilaa tulee seurata saanndallisesti hankkeen aloittamisen jalkeen vuo-
sittain”.

Kokemaenjoen vesiston vesiensuojeluyhdistys ry (jaliempanéa KVVY) on tehnyt Kylmé&ojalla taimen-
kannan seurantaa sahkokoekalastuksilla, jarjestanyt kunnostustalkootapahtumia ja ohjannut Kylma-
ojan alaosalla koneellisen kunnostuksen sek& kerénnyt taimenilta DNA-n&ytteita. Helios Nordic
Energy Finland Oy tilasi KVVY Tutkimus Oy:lt& kalatalousviranomaisen lausuntopyynnén mukaisesti ta-
man selvityksen Kylméaojan kalaston ja rapukannan nykytilasta.
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2. Selvityksen menetelmat ja tulokset

Kalaston nykytilan selvittédmiseksi Kylméaojan vakiintuneet koealat (4 kpl) séhkokoekalastettiin yhden
poistopyynnin menetelmalla sulkuverkkoja kayttamatté (kuva 2.1). Sédhkokalastuslaite oli akkukayttoi-

nen Hans Grassl 1G200. Sahkdkoekalastusten tulokset tallennettiin Luonnonvarakeskuksen hallinnoi-
maan koekalastusrekisteriin.

Kylm&ojan mahdollista rapukantaa selvitettiin EVO-mallisila merroilla tehdylla koeravustuksella. S&h-
kokoekalastusten jalkeen jokaiselle neljalle koealalle laskettiin sarkisyotein varustettuja mertoja 10 kpl.
Na&in ollen mertoja oli pyynnissa yhteensa 40 kpl. Merrat olivat pyynnissa yon yli eli noin 22 tunnin ajan.

Sahkokalastusten ja mertojen laskun yhteydessa, kuvaan 2.1 punaisella merkityssé kohdassa, Kylma-

ojaan laskeva sivu-uoma todettiin I&ahes kuivaksi ja tien alittava putki tukkiintuneeksi. Uomassa ei ollut
mahdollista sahkokoekalastaa eika koeravustaa (kuva 2.2).
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Kuva 2.1. Kylmé&ojalla sahkokoekalastettujen ja ravustettujen alojen sijainti. Lapiolahden koealan alueella nykyi-
sin vesittynyt uoma ei ole piirretty kartassa oikein ja siksi koealan yldraja on kartan mukaan kuivalla maalla. Pu-
naisella merkitty kohta Kylmdojaan laskevassa sivu-uomassa oli koekalastusajankohtana ldhes kuiva (kuva 2.2).
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Kuva 2.2. Kuvaan 2.1 punaisella merkityssd kohdassa Kylm&ojaan laskeva sivu-uoma oli l&hes kuiva ja tien alit-
tava putki pahoin tukossa.

2.1 Sahkokoekalastuksen tulokset

Koekalastukset tehtiin 20. elokuuta, jolloin Kylm&ojan suhteellinen vedenkorkeus oli alhaalla ja
koealojen kalastettavuus normaali. Koealoilta mitatuissa veden lampaotiloissa nakyi Kylméaojan vahva
pohjavesivaikutteisuus (taulukko 2.1). Veden lampétila oli vain n. 8 °C, vaikka ilma oli ollut varsin
lammin jo useita viikkoja. Kylm&ojan melko vahaisesté virtaamasta huolimatta, séhkokalastus
pystyttiin tekem&é&n ongelmitta kaikilla koealoilla (kuva 2.4).

Sahkokoekalastuksen saalis koostui pelkastaan rasvaevallisista taimenista, joita saatiin kaikilta neljalta
koealalta (taulukko 2.1). Taimenten tiheys oli suurin Kylm&ojan virtaussuuntaan nahden toiseksi
alimmalla Halmelan koealalla. Toisaalta Halmelan koeala oli pinta-alaltaan koealoista selkeasti
pienin. Vastaavasti taimentiheys oli koealoista pienin pinta-alaltaan laajimmalla Kylmavirran
koealalla. Kaikkien koealojen yhteenlasketun pinta-alan ja taimenten lukumé&é&réan perusteella
Kylm&ojan taimentiheydeksi saatiin 6 taimenta aaria kohti. S&hkokoekalastustulos osoittaa, etta
Kylméaoja on ainakin Halmeen koealalta Vaérgjokeen saakka taimenen elin- ja lisd&ntymisaluetta
(noin 1,3 km).
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Taulukko 2.1. Vuoden 2025 elokuussa Parkanon Kylmé&ojalla tehtyjen sGhkokoekalastusten tulokset.

Taimen Koealan Taimen Veden
Koeala yksiloa  pinta-alam’® yksiloa /100 m*  |ampotila °C
Halme 5 105,0 4,8 8.0
Kylmévirta 8 170,0 4,7 8,0
Halmela 7 65,0 10,8 8,3
Lapiolahti 9 142,5 6,3 8,2
yht. 29 482,5 6,0

Kuva 2.3. Kylm&ojan Kylméavirran koealalta 20.8.2025 saadut taimenet.
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Kuva 2.4. Halmelan koealan yldosan vesitilanne 20.8.2025.

Vuoden 2025 sahkokalastuksessa saatujen Kylmé&ojan taimenten pituudet olivat 82-205 mm (kuva
2.5). Taimenten pituusjakaumassa ei ole havaittavissa selkeita harppauksia kokoluokasta toiseen, jo-
ten taimenten i&n arviointi pituusjakauman perusteella on téssa tapauksessa lahes mahdotonta. Ylei-
sesti ottaen taimenen nollikkaiden eli ensimmaisella kasvukaudellaan olevien poikasten pituus on elo-
kuussa 60-100 mm. N&in ollen nollikkaita olisi Kylm&ojan sahkokoekalastussaaliin joukossa pituuksien
perusteella arvioituna viisi yksiloa. Vaikka ian arviointi taimenten pituusjakaumasta on tassa tapauk-
sessa poikkeuksellisen epavarmaa, voidaan tasaisesti nousevasta jakaumasta kuitenkin paatella,
etté taimenten liséantyminen on Kylmé&ojassa tuottanut poikasia useana viime vuonna perékkain.
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Kuva 2.5. Kylmé&ojalta vuoden 2025 sahkbkalastuksessa saatujen taimenten (n = 29) pituudet (mm).

2.2 Koeravustuksen tulokset

Vaikka sahkokalastettujen koealojen vesisyvyys oli kalastushetkelld keskim&arin 0-20 cm, koealoilta
loytyi riittévéasti syvempia kohtia mertojen laskemiseksi (kuva 2.5). Neljastakymmenesta pyynnissé ol-
leesta merrassa yhdessék&an ei ollut rapuja (lite 1). Kaikki syotit olivat pyynnin paatyttya koskemat-
tomia. Rapujen sijaan merroissa oli taimenia kolmella koealalla neljasta. Taimenia oli kuudessa eri
merrassa yhteensé 10 yksilo&. Koeravustuksen perusteella Kylmé&ojassa ei ole talla hetkell&a rapukan-
taa.

Kuva 2.6. Merta asetettu pyyntiin Lapiolahden koealalle 20. elokuuta 2025.
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3. Kylmaojan taimenkannan kehitys ja nykytila sek&a aurin-
kovoimahankkeen mahdolliset vaikutukset taimenkan-
nan tilaan

KVVY sédhkokoekalasti Parkanon Kylmé&ojalla ensimmaisen kerran vuonna 2015, jolloin Lapiolahden
koealalta saatiin yllattéden taimenia (taulukko 3.1). Vuonna 2017 KVVY ohjasi Lapiolahden kohdalla
koneellisesti tehdyn kahden rumpuputken korvaamisen yhdella isolla putkella. Samalla uomasta pois-
tui todennakdinen nousueste. Koneellisen kunnostuksen jalkeen vuonna 2018 Lapiolahden koealan
taimentiheys oli vuoteen 2015 verrattuna yli kaksinkertainen. Vuosina 2019 ja 2020 KVVY jéarjesti La-
piolahden ja Halmelan koealojen alueilla kunnostustalkoot, joilla parannettiin taimenten elin- ja li-
saantymismahdollisuuksia uomaa kive&dmalla ja sorastamalla. Vuonna 2021 uomaa inventoitiin yla-
virran suuntaan sahkokoekalastamalla Kylmavirran ja Halmeen koealat. Tehdyn inventoinnin perus-
teella Kylmé&virran koealan alueella paéatettiin jarjestaa kunnostustalkoot vuonna 2022. Sahkokoeka-
lastusten yhteydessa taimenista otettujen DNA-n&ytteiden ja niista teetettyjen analyysien perusteella
Kylmaojan luontaisesti lis&antyvé taimenkanta on geneettisesti eriytynyt (liite 2).

Vuoden 2025 sahkokalastus oli ensimmainen kerta, kun Kylmaojalla s&hkokalastettiin kaikki nelja vuo-
sina 2015-2021 perustettua koealaa (taulukko 3.1). Taimentiheys oli jokaisella koealalla vuonna 2025
suurempi kuin vuosina 2019-2022 tehdyissé koekalastuksissa. Lisaksi vuonna 2025 saatujen taimenten
pituusjakauman perusteella liséantyminen on onnistunut Kylmé&ojassa useana viime vuonna perak-
k&ain (kuva 2.5). Nain ollen Kylm&ojan taimenkannan nykytilaa voidaan luonnehtia vakaaksi ja kan-
nan kehityssuuntaa positiiviseksi.

Taulukko 3.1. Kylm&ojan taimentiheydet kaikkien Kylm&ojalla tehtyjen sé&hkbkoekalastusten mukaan. Tyhja
kohta taulukossa tarkoittaa, ettei koealaa ole kyseisena vuonna tehty ja viiva tarkoittaa, ettei taimenia ole
saatu.

Taimenten tiheys (yksiloa / 100 m?)

Koeala 2015 2018 2019 2020 2021 2022 2025
Halme - 4,8
Kylmévirta 1.7 4,3 4,7
Halmela - 1,0 10,8
Lapiolahti 8,9 20,0 3,3 4,4 6,3

Aurinkovoimahankkeesta mahdollisesti aiheutuva ylimaarainen kiintoainekuormitus Kylmé&ojaan voi -
varsinkin vaarin ajoitettuna - vaarantaa geneettisesti eriytyneen taimenkannan liséantymisen. Run-
sas kiintoainekuormitus voi aiheuttaa taimenten kutusoraikkojen tukkeutumista, jolloin soraikon seassa
talvehtivien ja kehittyvien matimunien hapensaanti heikkenee tai loppuu kokonaan aiheuttaen ma-
tikuolemia. Kiintoainekuormituksen vaikutukset Kylméaojan taimenkantaan ovat vahéaisimmat, jos ne
ajoittuvat kesakuun-elokuun ajalle. Tall6in soran seassa toukokuussa kuoriutuneet taimenenpoikaset
ovat jo poistuneet soraikoista ja toisaalta taimenten lisaantyminen ei ole viela elokuussa k&ynnistynyt.
Oikein toteutettuna aurinkovoimahankkeen toimet eivat todennakoisesti vaaranna Kylmaojan tai-
menkantaa.
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LITE 1

KOERAVUSTUSPOYTAKIRIA PAIKKA: ﬁU‘_ Kialsr 1 G} Glin Nro 1 RAVUSTAJAT: k‘_i R SO

Sukupuoli = d taai ? 21 =

Pituus = mm LASKU: 0. wle Lo NOSTO: 1.8 kle 000

Sakstvauriot = V eli vasen puuttuu, O cikea puuttuu, V/O molemmat puuttuu

RAULEO =P Huom! Ympyrdi rapulaji: JOKIRAPU / TAPLARAPU 10 mertog

Merkitse merran vaihtuminen VAAKAVIIVALLA taulukkoon. Mikdli molempia lajeja esiintyy, tulee ne merkitd taulukkoon yksildittain,

Sp+mm Saksivauriot Rutio Sp+mm Saksivauriot Rutto Sp+mm Saksivauriot Rutto Sp+mm Saksivauriot Rutto Sp+mm Saksivauriot Rutto

1 31 61 91 121
2 32 62 92 122
3 33 63 93 123
4 34 [ 94 124
5 " 35 65 95 125
6 NN 36 66 9% 126
7 RN 37 67 97 127
I 38 68 ' o8 128
9 39 69 93 129
10 40 70 100 130
1 41 71 101 131
12 42 72 102 132
13 43 73 103 133
14 44 74 104 134
15 45 75 105 135
16 46 76 106 136
17 47 77 107 137
18 43 78 108 138
19 49 79 109 139
20 50 80 110 140
21 51 81 111 141
22 52 82 112 142
23 53 83 113 143
24 54 84 114 144
25 55 85 115 145
26 56 36 116 146
27 57 87 117 147
28 58 88 118 1438
29 59 89 119 149
30 60 20 120 150

ITyhjét merrat, ei kosketiu sydtteihin mertoja kpl 10 Tyhjid, mutta sy6itteja sydty mertoja kpl 0

juomior:  Yhessa  mecenSse 7 kp) Toumeny, o




KOERAVUSTUSPOYTAKIRIA
Sukupuoli= o taai @ =
Pituus = mm

Saksivauriot = V eli vasen puuttuu, O oikea puuttuy, V/Q molemmat puuttuu

Rutto = x

Merkitse merran vaihtuminen VAAKAVIIVALLA taulukkoon.
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RAVUSTAIAT:
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Huom! Ympyrsi rapulaji: JOKIRAPU / TAPLARAPU

Mikali molempia lajeja estintyy, tulee ne merkitd taulukkoon yksilgittdin,

Sp+mm Saksivauriot Rutto Sp+mm Saksivauriot Rutto Sp+mm Saksivauriot Rutto Sp+mm Saksivauriot Rufto Sp+mm Saksivauriot Rutto
1 31 i 61 91 121
2 32 62 92 122
3 33 63 93 123
4 | Vo 34 64 94 124
5 AT 35 65 95 125
6 36 66 96 126
7 37 67 g7 127
8 a8 63 a8 128
9 39 69 99 128
10 40 70 100 130
1t 41 71 101 131
12 42 72 102 132
13 43 73 103 133
14 44 74 104 134
15 45 75 105 135
16 46 76 106 136
17 a7 77 107 137
18 a8 78 108 138
19 49 79 109 139
20 50 80 110 140
21 51 81 111 141
22 52 82 112 142
23 53 83 113 143
24 54 84 114 144
25 55 B5 115 145
26 56 86 116 146
27 57 87 117 147
28 58 88 118 148
29 59 89 119 149
30 60 90 120 150
Tyhjit merrat, ei koskettu syéttethin mertoja kpl o Tyhjid, mutta sydtteja sybty mertojakpl O
HUOMIOT: Kahdggse MLECTSSC fovmiainn  yht. 3 Kpl
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KOERAVUSTUSPOYTAKIRIA a1y maga P D avustaiat: P, 5C
Sukupuoli = & taai @ ‘. '

Pituus = mm - LASKU: 13- 0o 20.9.27 nosto: &1 8. kip "
Saksivauriot = V eli vasen puuttuu, O oikea puuttuu, V/O molemmat puuttuu 10 merts.
Rutto = x Huom! Ympyr&i rapulaji: JOKIRAPU / TAPLARAPU '
Merkitse merran vaihtuminen VAAKAVIIVALLA taulukkoon. Mikali molempia lajeja esiintyy, tulee ne merkitd tautukkoon yksilittdin.
Sp+mm Saksivauriot  Rutto Sp+mm Saksivauriot Rutto Sp+mm Saksivauriot Rutto Sp+mm Saksivauriot Rutto Sp+mm Saksivauriot Rutto
1 31 61 91 121
2 32 62 92 122
3 33 63 93 123
4 34 64 94 124
5 35 65 95 125
6 SRl 36 66 % 126
7 RSN 37 67 97 127
8 PN 38 68 ’ 98 128
9 39 69 99 129
10 40 70 100 130
11 41 71 1m 131
12 42 72 102 132
13 43 73 103 133
14 a4 74 104 134
15 45 75 105 135
16 46 76 106 136
17 47 77 107 137
13 48 78 108 138
19 49 79 109 135
20 50 80 110 140
21 51 a1 111 141
22 52 82 112 142
23 53 a3 113 143
24 54 84 114 144
25 55 85 115 145
26 56 86 116 146
27 57 87 117 147
28 58 38 118 148
29 59 89 119 149
30 60 90 120 150
Tyhjat merrat, ei koskettu sydtteihin mertoja kpl 10 Tyhjid, mutia sybttejd syéty mertoja kpi O

HUOMIOT:  KOWwnlSit,  MryosG Faimenis (& xpt )
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KOERAVUSTUSPOYTAKIRIA PAIKKA: MY imocia So aro. Y ravusTalaT: KPP, S0

Sukupuoli= S taai ? . "

e - wsku: 208 Klo 4.0 yosro. 218 klo 11155

Saksivauriot = V eli vasen puuttuu, O oikea puuttuu, V/0 melemmat puuttuu . 10 Muroe

Rutto = x Huom! Ympyrdi rapulaji: JOKIRAPU / TAPLARAPU

Merkitse merran vaihtuminen VAAKAVIIVALLA taulukkoon. Mikali molempia lajeja esiintyy, tulee ne merkitd taulukkoon yksildittdin,

Sp+mm Saksivauriot Rutto Sp+mm Saksivaurict Rutto Sp+mm Saksivauriot Rutto Sp+mm Saksivauriot Rutto Sp+mm Saksivauriot Rutto

1 31 61 91 iz21
2 32 62 92 122
3 33 63 93 123
4 34 64 94 124
5 35 65 95 125
6 = 36 66 96 126
7 A 37 67 97 127
8 B NN 3g 68 98 128
9 PR 39 60 99 129
10 40 70 100 130
11 41 71 101 131
12 42 72 102 132
13 43 73 103 133
14 44 74 104 134
15 45 75 105 135
16 46 76 106 136
17 47 77 107 137
18 48 78 108 138
19 49 79 109 139
20 50 80 110 140
21 51 81 111 141
22 52 82 112 142
23 53 a3 113 143
24 54 84 114 144
25 55 85 115 145
26 56 86 116 146
27 57 87 117 147
28 58 28 118 148
29 59 89 119 149
30 60 50 120 150

ITyhjéit merrat, ei koskettu syotteihin mertoja kpl 10 Tyhjid, mutta syGttejd sydty mertoja kpl o
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LIITE 2
1

KVVY:n vuoden 2019 taimennaytteiden geneettinen analyysi

Jarmo Koskiniemi (Helsingin yliopisto) ja Marja-Liisa Koljonen (Luke)

Tulosraportti 25.05.2020

Naytteet

Heikki Holsti (Kokemaenjoen vesiston vesiensuojeluyhdistys ry) toimitti tammikuussa 2020 Helsingin
yliopiston maataloustieteiden osaston genotyypityslaboratorioon 91 taimennaytetta (Taulukko 1. Kalat).
Naytteet olivat alkoholiin sdilottyja evan paloja. Yksi ndyteputki oli tyhja.

Tarkoituksena oli tdydentaa vuodesta 2012 alkaen kerattya Kokemaenjoen alueen taimenten geneettista
aineistoa. Tuloksia on raportoitu vuosittain KVVY:lle. Kaikkiaan KVVY on nyt lahettanyt tutkittaviksi 594
taimennaytetta. Genotyyppitieto on saatu 589 taimenesta (5:std taimennaytteesta ei analyysi ole
onnistunut). Kalojen yksilétiedot ovat Taulukossa 1.

Taimenet ryhmiteltiin kuten aikaisemminkin naytteiksi (Taulukko 1. sekad Taulukko 2. Naytteet). Ryhmittely
perustui KVVY:n toimittamiin paikkatietoihin. Naytteet on nimetty Vesisto-tiedon mukaan ja lisaksi
naytteen nimeen on lisatty kolmikirjaiminen koodi, joka sisadltda Vesistoalue-tiedon. Saman vesiston eri
vuosien kalat yhdistettiin samaksi naytteeksi. Aiemmin analysoitujen kalojen ryhmittelya naytteiksi
muutettiin hieman, joten tuloksissa voi olla pienia eroja aikaisempien raporttien tuloksiin.

Genotyypitys ja naytteiden tilastollinen analysointi

Laboratoriomenetelmat ja genotyyppiaineiston tilastollinen analysointi tehtiin kdyttamalla samoja
menetelmia kuin aikaisemminkin. Menetelmia on kuvattu aikaisemmissa raporteissa. Vertailunaytteina
kaytettiin neljaa samoilla menetelmilla muissa yhteyksissa maaritettya viljelykantanaytetta (Luutajoki,
Rautalammi, Isojoki ja Vuoksen vesisto).

Tassa raportissa esitetaan:

- Populations-ohjelmalla lasketut ndytteiden valiset geneettiset etdisyydet seka geneettisten erojen
(alleelifrekvenssien erojen) tilastollisen merkitsevyyden testaus Fstat-ohjelmalla

- kaksi dendrogrammia, kladogrammi ja fylogrammi. Dendrogrammit ovat rakenteellisesti samat.
Kladogrammissa puurakenne on piirretty selvasti esilla, mutta haarojen pituudet eivat vastaa
geneettisia etdisyyksia. Fylogrammissa haarojen pituudet vastaavat geneettisia etdisyyksia.
Dendrogrammien rakenne laskettiin Populations-ohjelmalla ja dendrogrammit piirrettiin TreeView-
ohjelmalla

- GeneClass2-ohjelmalla on tehty individual assighnment —testaus

- Privaattialleelit, jotka maaritettiin Excellissa GenAlEx-lisdtoiminnolla

- geneettisen muuntelun maaraa mittaavat geenidiversiteetit ja havaitut alleelimaarat, jotka
laskettiin Fstat-ohjelmalla.



Tulokset

Otoskoot (N) ovat taulukossa 3. Otoskoko poikkeaa joissain ndytteissd hieman genotyypattujen kalojen
maarasta (Ng, Taulukko 2.) muutamasta epatdydellisesta genotyypistad johtuen (kaikista 16 geenilokuksesta
ei saatu tulosta). Otoskoot vaihtelevat KVVY:n ndytteissa 1:sta 28:aan. 1-10 kalan naytteitad on 48 ja 11-20
kalan naytteita 18. 3 ndytteessa on yli 20 kalaa. Tuloksissa on hyvin pienista otoskoista johtuen vahva
sattuman vaikutus. Naytekokojen suosituskoko on noin 50 kalaa, jotta tulokset olisivat tilastollisesti taysin
luotettavia.

Geenidiversiteetit (Div, Taulukko 3.) vaihtelevat KVVY:n naytteissa 0,27:std 0,79:4an, ja keskiarvo oli 0,60.
Geenidiversiteetit ovat pddosin varsin korkeita ollen suurin piirtein vertailunadytteiden (Luutajoen, Isojoen,
Rautalammin ja Vuoksin taimenkannat) tasolla. Ruonanjoen (kokonaan uusi ndyte) ja Kylmanojan (tutkittu
osin jo aikaisemminkin) taimenkantojen geenidiversiteetit olivat 0,36 ja 0,37, ollen selvasti keskimaarista

pienempia.

Taulukossa 3. esitetdan myos havaitut alleelimaarat. KVVY:n naytteissa alleelimaarat vaihtelevat 1,4:sta
6,6:een, ja keskiarvo on 3,6. Alleelimaarat ovat selvasti vertailunaytteiden alleelimaaria pienempia, mutta
tdma johtuu varsin todennakdisesti hyvin pienistd otoskoista.

Pieni geneettisen muuntelun maara indikoi yleensa sita, ettd kanta on eristynyt ja ollut sitd mahdollisesti
pitkddnkin, ja sen geneettisesti tehollinen, eli efektiivinen koko on pieni. Vastaavasti korkea muuntelun
maara indikoi isoa efektiivista kokoa, mika voi tarkoittaa, ettd kanta on luonnostaan runsaskalainen, tai etta
se on sekoittunut.

Geneettiset etdisyydet (Taulukko 4.) olivat kauttaaltaan varsin isoja. Yleensa ldhella 0,5 tai sen yli olevia
etaisyyksia havaitaan vain hyvin kaukaisten kantojen vililla, ja 0,2 etdisyydet yleensd merkitsevat, etta
kannat ovat selvasti toisistaan erilaistuneita. Esimerkiksi vertailunaytteiden (Isojoen, Rautalammin,
Luutajoen ja Vuoksen taimenkannat) valiset etdisyydet vaihtelivat 0,13:sta 0,30:een. KVVY:n nédytteiden
vdliset isot etdisyydet johtuvat todenndkoisesti suurelta osin hyvin pienista otoskoista.

Isojoen taimenkannan etaisyys oli alle 0,20 Tuorijoen, Kovesjoen ja Myllyjoen taimenkantoihin. Luutajoen
taimenkannan etaisyys Sikojoen taimenkantaan oli hyvin pieni, 0,07. Rautalammin reitin taimenkannan
etaisyys oli alle 0,20 yhteensa 13 Kokemadenjoen alueelta tutkittuun taimenkantaan. Vuoksen vesiston
taimenkannan etaisyys oli alle 0,20 10:een tutkittuun Kokemdaenjoen alueen taimenkantaan.

Geneettisten erojen tilastollisten merkitsevyyksien testien tulokset (Taulukko 4.) olivat pienista
naytekoista johtuen padosin ei-merkitsevia Kokeméaenjoen alueen taimenkantojen vililla. Sen sijaan erot
taimenen viljelykantojen ja Kokemdenjoen alueen taimenkantojen valilld olivat joitakin poikkeuksia lukuun
ottamatta tilastollisesti melkein merkitsevia. Pieni geneettinen etaisyys ja se, etta ero ei ole tilastollisesti
merkitseva alueen taimenkannan ja viljellyn taimenkannan valilla indikoi istutusvaikutusta paikallisessa
taimenkannassa, mutta otoskokojen pienuudesta johtuen tulos on ldhinna suuntaa antava.

Dendrogrammit (Kuva 1 ja Kuva 2) esittavat geneettiset etdisyydet graafisesti. Kuvassa 1 on kladogrammi ja
kuvassa 2 fylogrammi. Dendrogrammit voidaan lukea vasemmalta oikealle haaroittuvana puurakenteena.
Fylogrammi on realistisempi kuva kantarakenteesta, koska siina haarojen pituudet vastaavat
taimenkantojen valisid geneettisia etdisyyksia. Kladogrammi korostaa sukupuun hierarkista
haararakennetta, mutta haarojen pituudet eivat vastaa geneettisia etdisyyksia. Naytteet, joissa on kevaalla
2020 analysoituja kaloja, on merkitty lisaamalla ndaytteen nimeen numero 20.

Dendrogrammeissa on ylimpana yksittdinen Vehkajarven reitin taimenkanta. Taman alapuolella on paadosin
Kyrdsjarven alueen ja Karvianjoen taimenkantoja sisdltava haara, joka jakaantuu edelleen kolmeen
alahaaraan. Sipsionreitin yksittdinen taimen ja Kovesjoen taimenkanta sijoittuvat ylimpaan alahaaraan.



Lahdetoja taimenkannan kaksi naytetta sijoittuvat keskimmaiseen alahaaraan yhdessa kahden Jyllinjoen
ndytteen kanssa. Tuorijoen ja Vitosluoman taimenkannat sijoittuvat alimpaan osahaaraan, mihin sijoittuu
my0s Isojoen taimenen viljelykanta.

Edelld mainitun haaran alapuolella on kahdesta alahaarasta koostuva haara. Ylemmadssa alahaarassa on
Kyrdsjarven alueen, Kokemdaenjoen yldosan ja Pirkkalan kalastusalueen taimenkantoja. Kylmanojan,
Pertunkorvenojan, Pinsidnjoen, Tampereen Pyhdjarven ja Kyyniojan taimenkannat sijoittuvat tahan
haaraan.

Edelld mainitun haaran alapuolelle haaroittuu Asuntilan reitin taimenkanta.

Niemisjoen, Ruonanjoen ja Kuivasjdrven reitin taimenkannat muodostavat yhteisen haaran hieman edella
mainittuja alempana.

Edelld mainitun haaran alapuolella on Aurejoen, Vilppulankosken evillinen ja evaleikattu, Tarpianjoen ja
Leppdahampaanjoen taimenkannat sisdltdava haara. Tahan haaraan ryhmittyy myos Vuoksen vesiston
taimenen viljelykanta.

Keihdsjarvenreitin ja Inhanjoen taimenkannat ryhmittyvat samaan haaraan hieman edelld mainitua haaraa
alempana.



Kuva 1. Dendrogrammi (kladogrammi).
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Kuva 2. Dendrogrammi (fylogrammi). Mittakaava (geneettinen etdisyys 0,1) mukana kuvassa.



Individual assignment —testit (Taulukot 5, 6 ja 7) tehtiin ns. self-testeina. Kalojen sopivuus kuhunkin
kantaan testattiin vertaamalla kaloja koko muuhun aineistoon niin, etta verrattava kala poistettiin
vertailuaineistosta.

Taulukossa 5 on testien yhteenveto naytteittdin ja taulukoissa 6 ja 7 testitulos kullekin kalalle erikseen.

Tuorijoen 3 taimenesta kaksi sijoittui Isojoen taimenen viljelykantaan ja 1 Myllyjoen taimenkantaan, jonka
4 taimenesta 3 sijoittui Isojoen taimenen viljelykantaan. Tuorijoen ja Isojoen taimenkantojen samanlaisuus
havaittiin my6s ryhmittelyanalyysissa.

Pertunkorvenjoen ainoa taimen sijoittui laheiseen Pinsionjoen taimenkantaan. Kaikki Pinsiénjoen ja
Ruonanjoen taimenet sijoittuivat omiin kantoihinsa.

Kaikki kevaalla 2020 tutkitut Aurejoen taimenet sijoittuivat omaan taimenkantaansa. Aikaisemmin
tutkituissa Aurejoen taimenissa on ollut jonkin verran hajontaa niin, ettd osa on sijoittunut muihin
Kokemaenjoen alueen taimenkantoihin ja osa taimenen viljelykantoihin.

Molemmat kevaalla tutkitut Kovesjoen taimenet sijoittuivat omaan taimenkantaan. Aikaisemmin
tutkituista Kovesjoen taimenista osa on sijoittunut muihinkin Kokemé&enjoen alueen taimenkantoihin.

Kuivasjarven reitin ainoa tutkittu taimen sijoittui Rautalammin taimenen viljelykantaan.
Kaikki Kylmanojan taimenet sijoittuivat omaan taimenkantaansa.

Lahdetojan 4 tutkitusta taimenesta kolme sijoittui Lihdetojan ldhialueen taimenkantoihin ja yksi
Rautalammin taimenen viljelykantaan.

Kevaalla 2020 tutkittu yksi Sipsionreitin taimen sijoittui Vuoksen vesiston taimenen viljelykantaan.
Aikaisemmin tutkitut Sipsion reitin taimenet ovat kaikki sijoittuneet omaan tai lahialueen taimenkantaan.

Vitonluoman 4 taimenesta kaksi sijoittui omaan taimenkantaan ja kaksi Isojoen taimenen viljelykantaan.

Leppdhampanjoen taimenista puolet sijoittui omaan tai lahialueen taimenkantoihin ja puolet Rautalammin
reitin taimenen viljelykantaan. Myds aikaisemmin tutkitun Leppdhampaan reitin taimenet sijoittuivat osin
omaan ja lahialueen taimenkantoihin ja osin Rautalammin reitin taimenen viljelykantaan.

Kevaalla 2020 tutkitut 6 Asuntilan reitin taimenta sijoittuivat osin omaan, osin ldhialueiden
taimenkantoihin kuten aikaisemminkin tutkitut 23 taimenta.

Keihasjarven reitin 6 tutkitusta taimenesta puolet sijoittui omaan taimenkantaan, kaksi sijoittui
|ahialueiden taimenkantoihin ja 1 Rautalammin reitin taimenen viljelykantaan.

Vilppulankosken kolmesta evallisestad taimenesta yksi sijoittui Rautalammin reitin ja yksi Vuoksen vesiston
taimenen viljelykantaan. Myos viidesta evaleikatusta taimenesta yksi sijoittui Rautalammin reitin
taimenkantaan ja yksi Vuoksen vesiston taimenkantaan. Kolmas evillinen taimen oli geneettisesti
Vilppulankosken evaleikattujen taimenten kaltainen. Kaksi evaleikattua taimenta sijoittui Myllyojan
taimenkantaan ja yksi Paaskylanjoen taimenkantaan. Seka Paaskyldanjoen ettd Myllyojan taimenkannat ovat
geneettisesti sekoittuneet Rautalammin taimenen viljelykannan kanssa individual assignment -testin
perusteella ja Padskylanjoen taimenkanta myos Vuoksen vesistén taimenkannan kanssa.
Ryhmittelyanalyysissa (Kuva 1.) Myllyojan taimenkanta ryhmittyi yhteen Rautalammin taimenen
viljelykannan kanssa, ja Vuoksen vesiston taimenen viljelykanta ryhmittyi samaan haaraan Vilppulankosken
ja Paaskylanjoen taimenkantojen kanssa.



Kevaalla 2020 tutkitut nelja Kyyniojan taimenta sijoittuivat kaikki omaan taimenkantaansa. Aikaisemminkin
yhta lahialueen taimenkantaan sijoittunutta taimenta lukuun ottamatta kaikki Kyyniojan taimenet ovat
sijoittuneet omaan kantaansa.

Tampereen Pyhdjarven 3 taimenesta kaksi sijoittui Idhialueen Kyyniojan taimenkantaan ja yksi
Herraskosken taimenkantaan. Herraskosken taimenkanta on individual assignment -testin perusteella
sekoittunut Rautalammin reitin ja Vuoksen vesiston taimenkantojen kanssa.

Tarpianjoen neljasta taimenesta kaksi (2012 pyydetyt) sijoittuivat Rautalammin taimenen viljelykantaan,
yksi (2019 pyydetty) omaan taimenkantaan ja yksi (2019 pyydetty) Vuoksen vesiston taimenen
viljelykantaan.

Inhanjoen ainoa tutkittu taimen sijoittui Herrakosken taimenkantaan.

Niemisjoen viidesta taimenesta kolme sijoittui omaan taimenkantaan ja kaksi Rautalammin taimenen
viljelykantaan.

Kevaalla 2020 tutkituissa Pinsionjoen, Aurejoen ja Kyyniojan naytteissa havaittiin privaattialleeleita.

Johtopaatoksia taimenten alkuperista

Vuonna 2020 analysoidut naytteet taydensivat hyvin jo aikaisemmin muodostunutta kasitysta Kokeméen
joen alueen taimenkannan geneettisesta rakenteesta, mutta mitdan aikaisemmasta poikkeavaa yllattavaa
ei tassa selvityksessa havaittu. Kuten aikaisemmissa selvityksissakin, individual assignment-testeissa ja
ryhmittelyanalyysissa osa alueen taimenkannoista nayttaa hyvin paikallisilta, osassa nakyy sekoittumista
alueen muiden taimenkantojen kanssa, ja osassa havaittiin pieni tai hyvin selvakin sekoittuminen
yleisimpien taimenen viljely- ja istutuskantojen kanssa. Selkein muutos aikaisempiin tuloksiin ndhden
havaittiin Aurejoen taimenkannassa, joka uusien naytteiden perusteella naytti selvasti paikalliselta, kun se
aiemmin on nayttanyt sekoittuneelta.

Tampereen Pyhdjarven 3 taimenesta kaksi sijoittui individual assignment —testissa paikalliseen Kyyniojan
taimenkantaan. Yksi taimen sijoittui taimenen viljelykantojen kanssa sekoittuneeseen Herraskosken
taimenkantaan ja indikoi istutusvaikutusta Pyhajarven taimenissa.

Vilppulankosken 3 evillista ja viisi evaleikattua taimenta poikkesivat toisistaan jonkin verran (geneettinen
etdisyys 0,27, mutta ero ei ollut tilastollisesti merkitseva). Kuitenkin individual assignment-testissa yksi
evillinen taimen oli geneettisesti samankaltainen evéleikattujen kanssa. Seka evallisid etta evaleikattuja
taimenia sijoittui individual assignment-testissa kahteen taimenen viljelykantaan (Rautalammin reitti ja
Vuoksen vesistd) seka kantoihin, joissa on havaittu sekoittumista viljelykantojen kanssa. Vilppulankosken
evillisten ja evédleikattujen taimenten valilla ei ndiden tulosten perusteella voida katsoa olevan geneettista
eroa, ja taimenet ovat todennakdisesti kokonaan tai suurelta osin peraisin istutuskannoista.

Aineiston ja tulosten omistus ja kaytto

SelvitystyOn aikana syntyneet naytekalojen DNA ja genotyyppiaineisto ovat Kokemadenjoen vesiston
vesiensuojeluyhdistyksen omistamia, ja ndiden mahdollisesta muusta kaytosta on sovittava KVVY:n kanssa.
Selvityksessa kaytettiin Luonnonvarakeskuksen taimenaineistoja vertailuun (Isojoki, Rautalammi, Luutajoki
ja Vuoksen vesistd). Tata raporttia voi vapaasti jakaa siita kiinnostuneille. Raportin tekstid, kuvia ja
taulukoita voi kayttaa muissa julkaisuissa, silla edellytykselld, ettd myos HY (Jarmo Koskiniemi) ja Luke
(Marja-Liisa Koljonen) ovat tekijoina. Kaikille tekijoille taytyy myds varata mahdollisuus osallistua



mahdollisen julkaisun tekemiseen ja sen johtopaatoksien laadintaan. Lisdanalyysien tarve harkitaan vield
erikseen jatkon tarpeiden mukaan. Aineiston jatkoanalyysissa kannattaisi todennakoisesti yhdistaa pienia
samanlaisia, saman vesistdalueen naytteitd, tulosten luotettavuuden parantamiseksi.



